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Цифровой запоминающий осциллограф
Быстрая инструкция
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Обзор гарантии
Наша компания гарантирует, что этот продукт в течение трех лет с момента
первоначальной покупки у нашей компании (для комплектующих один год)
не будет иметь дефектов материалов и изготовления. Для комплектующих,
таких как зонда, гарантия составляет один год. Эта ограниченная гарантия
применяется только к первоначальному покупателю и не может быть
передана третьим лицам. Если в течение гарантийного срока продукт
окажется дефектным, наша компания предоставит ремонт или замену в
соответствии с полным заявлением о гарантии.

Если в течение действующего гарантийного срока продукт окажется
дефектным, наша компания по своему усмотрению может
отремонтировать дефектный продукт без взимания платы за запчасти и
работу или заменить его на продукт аналогичного качества (по решению
нашей компании). Запчасти, модули и заменяемая продукция,
используемые для гарантийного ремонта, могут быть совершенно новыми
или отремонтированными до уровня новых товаров. Все замененные
детали, модули и продукция становятся собственностью нашей компании.

Для получения услуг по этой гарантии клиент должен сообщить в нашу
компанию о дефекте в течение срока действия гарантии и должным
образом организовать выполнение услуг. Клиент должен упаковать
дефектный продукт и отправить его в уполномоченный сервисный центр
нашей компании, предоставив копию подтверждения покупки от
первоначального покупателя.

Эта гарантия не распространяется на дефекты, неисправности или
повреждения, вызванные несчастным случаем, нормальным износом,
использованием продукта за пределами установленных спецификаций,
неправильным использованием или недостаточным техническим
обслуживанием.

Согласно этой гарантии, наша компания не обязана предоставлять
следующие услуги: а) ремонт повреждений, вызванных установкой,
ремонтом или обслуживанием продукта неуполномоченными лицами; б)
ремонт повреждений, вызванных неправильным использованием или
подключением к несовместимому оборудованию; в) ремонт любых
повреждений или неисправностей, вызванных использованием источника
питания, не предоставленного нашей компанией; г) ремонт продуктов,
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которые были изменены или интегрированы с другими продуктами (если
такие изменения или интеграция увеличивают время или сложность
ремонта).

При необходимости обращайтесь в ближайший офис продаж и
обслуживания нашей компании.

Кроме гарантии, указанной в этом обзоре или в применимом заявлении
о гарантии, наша компания не предоставляет никаких гарантий, явных
или подразумеваемых, включая, но не ограничиваясь, подразумеваемые
гарантии товарной пригодности и пригодности для определенной цели.
Наша компания не несет ответственности за косвенные, специальные или
последующие убытки.

※: Иллюстрации, интерфейсы, иконки и символы в интерфейсе этого
руководства пользователя могут слегка отличаться от фактического
продукта. Пожалуйста, ориентируйтесь на фактический продукт.
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1.Общие требования техники безопасности
Прошу вас прочитать следующие меры предосторожности, чтобы
избежать личного вреда и предотвратить повреждение данного продукта
или любых других продуктов, связанных с ним. Во избежание возможной
опасности настоящий продукт можно использовать только в указанном
диапазоне.

Ремонт допускается только квалифицированным техническим
персоналом.

Предотвратить пожар или личный вред

Правильное соединение зонда. Клемма заземления зонда является
потенциалом земли. Соединение клеммы заземления с фазовым
потенциалом запрещено.

Использование подходящих кабелей питания. Только допускается
использование кабелей питания, предназначенных для данного продукта,
утвержденных для использования в этой стране.

Правильное соединение и отключение. Когда зонд или измерительный
провод соединен с питанием, не соедините и отключите их по своему
усмотрению.

Заземление продукта. Настоящий продукт заземляется через заземляющий
провод кабеля питания. Во избежание поражения электрическим током
заземляющий провод должен быть соединен с землей. Перед
подключением к терминалам ввода-вывода настоящего продукта
убедитесь, что настоящий продукт уже правильно заземлен.

При использовании источника питания переменного тока не допускается
измерять переменный ток напрямую, поскольку заземляющий провод для
измерения соединен с заземляющим проводом питания, в противном
случае это приведет к короткому замыканию питания.

Обратите внимание на номинальные значения всех терминалов. Чтобы
предотвратить пожар или поражение электрическим током, обратите
внимание на все номинальные значения и маркировку настоящего
продукта. Перед подключением настоящего продукта прочитайте
инструкцию по его эксплуатации для получения дополнительной
информации о номинальных значениях.

Работа без приборной крышки запрещена. Не использовать настоящий



1.Общие требования техники безопасности

2

продукт, когда его крышка или панель снята.

Использование подходящего предохранителя. Только используйте
предохранитель, тип и номинальное значение которого соответствует
данному продукту.

Предотвращение контакта с незащищенными цепями. Когда продукт
находится под напряжением, не прикасайтесь к открытым контактам и
деталям.

Работа при подозреваемой неисправности запрещена. Если вы
подозреваете, что настоящий продукт сломан, пригласите
квалифицированного обслуживающего персонала на его ремонт.

Обеспечение хорошей вентиляции. Чтобы осуществить правильный
монтаж настоящего продукта с обеспечением хорошей вентиляции,
ознакомитесь с указаниями по монтажу, предусмотренными в Руководстве
пользователя.

Используйте подходящий предохранитель. Можно использовать только
предохранители, соответствующие типу и номиналу, указанным для этого
продукта.

Работа во влажной среде запрещена.

Работа в легковоспламеняющейся и взрывоопасной среде запрещена.

Сохранить поверхность продукта в чистом и сухом виде.
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2.Термины и знаки безопасности
Термины безопасности

Терминология в данной инструкции. В данной инструкции использованы
следующие термины:

Предупреждение: заявление о предупреждении указывает на ситуацию

или операции, которые могут угрожать безопасность жизни

Внимание: заявление о внимании указывает на ситуацию или операции,
которые могут привести к порче данного продукта или другого
имущества.

Терминология в продукте. В продукте возможно использование следующих
терминов:

Опасно: означает, что вы можете пострадать от данной операции.

Предупреждение: означает, что данная операция может причинить вам
потенциальный вред.

Внимание: означает, что от данной операции пострадает данный продукт
или иные устройства, соединенные с ним.

Знаки безопасности
Знаки продукта. Для продукта возможно использование следующих знаков:

ВН Внимание Защитное Заземление Заземление
см. руководство заземление корпуса измер. прибора

Прошу вас прочитать следующие меры предосторожности, чтобы

избежать личного вреда и предотвратить повреждение данного

продукта или любых других продуктов, связанных с ним. Во

избежание возможной опасности настоящий продукт можно

использовать только в указанном диапазоне.
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Предупреждение:

Два канала осциллографа являются неизолированными. Обратите

внимание, что при измерении необходимо применить общий базис.

Заземляющие провода двух зондов не должны быть подключены к двум

неизолированным местам с разными уровнями постоянного тока, в

противном случае возможно короткое замыкание из-за соединения проводов

заземления зондов осциллографа.

Предупреждение:

Внимание: При измерении необходимо применить общий базис для

каналов, в противном случае возможно короткое замыкание из-за

соединения проводов заземления зондов осциллографа.

Схема соединения внутренних заземляющих проводов осциллографа:

При соединении осциллографа (питание переменным током) с

компьютером (питание переменным током) через порт, запрещено

измерение высокой стороны в электросети.
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Предупреждение:

При соединении порта ввода с цепью пиковым напряжением выше 42
V(30 Vrms) или выше 4800 VA, во избежание поражения
электрическим током или пожара:
 используйте только зонд напряжения, поставляемый вместе с

осциллографом и имеющий нормальную изоляцию, или
аксессуары, указанные нашей компанией и предназначенные для
приборов серийных осциллографов;

 перед использованием устройства проверьте зонд и аксессуары
осциллографа на механические повреждения, при наличии
замените их;

 удалите все неиспользуемые измерители, зонды и аксессуары;
 удалите кабели для связи с компьютером;
 не используйте входное напряжение, которое превышает

номинальное значение прибора. При использовании
измерительных проводов 1: 1 необходимо обратить особое
внимание, так как напряжение зонда передается непосредственно
на осциллограф.

 контакт с открытым металлическим BNC запрещен;
 не вставляйте металлического предмета в соединитель.

3. Быстрое ознакомление

Предварительное ознакомление с конструкцией осциллографа

Настоящая глава посвящена краткому описанию и ознакомлению с операцией и
функциями передней панели осциллографа, чтобы вы могли ознакомиться с его
использованием в кратчайший срок.

Передняя панель

В панели осциллографа предусмотрены поворотные ручки и функциональные
кнопки. С правой стороны дисплея расположены 5 кнопок для выбора меню,
которые позволяют вам настроить различные опции текущего меню. Остальные
кнопки являются функциональными, с помощью которых вы можете войти в
различные функциональные меню или напрямую получить конкретные
приложения функций.
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Рисунок 3-1: Передняя панель осциллографа
1. Область отображения
2. Кнопки для выбора меню: выбирать опции меню на правом экране.
3. Область управления кнопками и поворотными ручками
4. Компенсация зонда: вывод сигналов 5V/1KHz.

5. Входной порт сигналов осциллографа.
6. Выходной порт генератора сигналов (опционально).
7. Кнопка меню генератора сигналов (опционально).
8. Интерфейс USB-Host: когда осциллограф соединяется с внешним

USB-устройством в качестве «ведущего устройства», данный интерфейс
предусмотрен для передачи данных, например, настоящий интерфейс
используется тогда, когда сохраняют формы волны через USB-накопитель.

9. Кнопка функционального меню.
10.Выключатель осциллографа
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Задняя панель

Рисунок 3-2: Задняя панель осциллографа

1. Скрытая ручка

2. Теплорассеивающие отверстия

3. Порт питания

4. Штативы: предусмотрены для регулировки угла наклона осциллографа.

5. Интерфейс USB-Device: когда осциллограф соединяется с внешним
USB-устройством в качестве «ведомого устройства», данный интерфейс
предусмотрен для передачи данных, например, настоящий интерфейс
используется тогда, когда предусмотрено подключение к ПК.
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Область управления кнопками

Рисунок 3-3: пояснительная схема области управления кнопками и поворотными ручками
1. Область горизонтального контроля

Настоящая область включает в себя одну кнопку и две поворотных ручки.

Кнопка «HOR» соответствует меню настройки горизонтальной системы,
поворотная ручка «горизонтальное смещение» предназначена для
контроля горизонтального смещения при срабатывании, поворотная ручка
«горизонтальная шкала» предназначена для контроля шкал развертки.

2. Область контроля триггера:

Настоящая область включает в себя 2 кнопки и одну поворотную ручку.

Ручка «уровень запуска» предназначена для регулировки уровня запуска,
остальных 2 кнопки соответствуют настройкам системы запуска.

3. Область вертикального контроля:

Включает в себя пять кнопок и четыре ручки.

«single»: При нажатии этой функциональной кнопки устанавливается
одиночный режим триггера, то есть при обнаружении триггера

происходит однократное семплирование формы волны, после чего
остановка;

«Run/stop»: Запуск и остановка семплирования формы волны;
Примечание: В состоянии остановки вертикальное масштабирование

волн и горизонтальная основа времени могут быть регулируемы в
определенных пределах, что эквивалентно горизонтальному или
вертикальному расширению сигнала. При горизонтальной основе
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времени 50 мс или меньше, основу времени можно расширить на четыре
деления вниз

Кнопки «CH1» и «CH2» представляют меню настройки канала 1 и канала 2
соответственно. Кнопка «Math» представляет меню расчета форм сигналов.
Меню расчета включает в себя такие операции, как сложение, вычитание,
умножение, деление и FFT. Две ручки «вертикальное смещение»
предназначены для контроля каналов 1 и 2 соответственно. Две ручки
«шкала» предназначены для контроля шкал напряжений каналов 1 и 2
соответственно.

4. Ручка общего назначения: появление знака в меню на экране значит, что
можно выбирать текущее меню или настраивать величины путем поворота
ручки общего назначения; нажатием ручки можно выключить правое или
левое меню на экране.

Предварительное ознакомление с пользовательским

интерфейсом осциллографа

Рисунок 3-4: пояснительная схема интерфейса
1. Область отображения формы волны.
2. Работа и остановка.
3. Индикация состояния запуска включает следующие типы информации:

Auto: осциллограф находится в автоматическом режиме и собирает
формы волны без триггера;
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Trig: осциллограф обнаружил один триггер и собирает информацию
после триггера.
Ready: все данные о предварительном триггере уже получены, и
осциллограф готов к приему триггеров.
Scan: осциллограф непрерывно собирает и отображает данные о форме
волны в виде сканирования.
Stop: осциллограф перестал собирать данные о форме волны.

4. Два вертикальных синих пунктирных линии указывают месторасположение
вертикального курсора, измеренное курсором.
5. Стрелка T представляет горизонтальное смещение при триггере, с помощью
ручки для контроля горизонтальное смещения можно отрегулировать ее
положение.
6. Стрелка индицирует положение триггера при текущей длине записи.
7. Указывать величину горизонтального смещения текущего триггера.
Индицировать местоположение окна текущей формы волны в памяти.
8. Указывает, что в настоящее время есть USB-накопитель, который вставлен в
осциллограф.
9. Знак канала для текущего меню.

10. Форма волны канала 1.

11. Меню для правого экрана.

12. Форма волны канала 2.

13. Флажок указывает тип триггера, выбранного для соответствующего канала:

Триггер по переднему фронту

Триггер по заднему фронту

Синхронный триггер видео-строк

Синхронный триггер видео-поля

Показание представляет величину, соответствующую значению уровня
запуска соответствующего канала

14. Индикация пунктов и значений измерений соответствующих каналов. Где: T -
цикл, F - частота, V - среднее значение, Vp - пиковое значение, Vr -
среднеквадратичное значение, Ma - максимальное значение, Mi -
минимальное значение, Vt - верхнее значение, Vb - нижнее значение, а Va -
амплитуда, Os - выброс, Ps - предварительный выброс, RT - время нарастания,
FT - время спада, PW - положительная ширина импульса, NW - отрицательная
ширина импульса, +D - положительный коэффициент заполнения, -D -
отрицательный коэффициент заполнения, PD - задержка A-> B , ND -
задержка A-> B , TR - среднеквадратичное значение периодической формы
волны, CR - среднеквадратичное значение курсора, WP - отношение ширины
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импульсов к экрану, RP - фаза, + PC - количество положительных импульсов, а
-PC - количество отрицательных импульсов, +E - количество передних
фронтов, -E - количество задних фронтов, AR - площадь, CA - площадь цикла.

15.Текущая длина записи.

16. Частота триггера соответствует частоте сигнала от соответствующего канала.

17. Текущая частота выборки

18. Показания представляют шкалу напряжения и нулевое положение
соответствующего канала. BW обозначает ограничение ширины полосы.

Способы связи между каналами для указания флажков:

"—" обозначает связь постоянного тока

"～" обозначает связь переменного тока

" " обозначает связь и заземление

19. Показание представляет установленное значение главной развертки.

20. Окошко измерения курсоров: отображение их абсолютные значения и
показания.

21. Синяя стрелка индицирует контрольную точку заземления (нулевую
позицию) для формы волны, отображаемой на канале CH2. Отсутствие
стрелки канала означает, что данный канал еще не включен.

22. Два горизонтальных синих пунктирных линии указывают
месторасположение горизонтального курсора, измеренное курсором.

23. Желтая стрелка индицирует контрольную точку заземления (нулевую
позицию) для формы волны, отображаемой на канале CH1. Отсутствие
стрелки канала означает, что данный канал еще не включен.

Как осуществлять обычную проверку

Рекомендуем вам осуществить проверку нового осциллографа по
нижеследующим этапам.

1. Проверить на наличие повреждений, вызванных доставкой.
Если вы обнаружите серьезную порчу картонной упаковки или
пенопластовой защитной прокладки, храните их до тех пор, пока
устройство и аксессуары не пройдут электрические и механические
испытания.

2. Проверить аксессуары.
Спецификация на аксессуары см. «Приложение A: аксессуары»
данного руководства. Вы можете проверить полноту аксессуаров
согласно данному руководству. При их нехватке или порче свяжитесь с
нашим дистрибьютором или нашим местным представительством,
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ответственным за эту деятельность.
3. Проверить все устройство.

При обнаружении порчи внешнего вида устройства, его ненормальной
работы, или невозможном прохождении испытаний характеристик,
свяжитесь с нашим дистрибьютором или нашим местным
представительством, ответственным за эту деятельность. Сохраните
упаковку, если порча устройства была вызвана транспортировкой.
Сообщите транспортной организации и дистрибьютору нашей
компании, ответственному за эту деятельность. Наша компания
организует ремонт или замену.

Как осуществлять функциональную проверку

Проверить на нормальную работу данного устройства путем выполнения
быстрой функциональной проверки. Данная работа выполняется по
нижеследующим шагам:

1. Включив питание устройства, нажмите кнопку , находящуюся в

левом нижнем углу основного устройства.

В это время реле внутри устройства будет издавать небольшой щелчок.
Прибор выполняет все позиции самопроверки, и появляется экран
загрузки. Нажмите кнопку Utility (функция) на передней панели,
выберите опцию меню для правых функций, выберите «Калибровку» в
меню для левых функций и выберите «Заводские настройки» в меню
справа. Коэффициент затухания зонда в меню по умолчанию
составляет 10Х.

2. Установите выключатель в зонде осциллографа на 10Х и подключите
зонд осциллографа к каналу CH1.

Навести гнездо в зонде на штепсельную вилку на разъеме (BNC) для
коаксиального кабеля соединителя CH1 и ввести в него, потом
повернуть вправо и затянуть зонд.

Подсоединить наконечник зонда и хомут заземления к соединителю
компенсатора зонда.

3. Нажать кнопку «Автоматическая настройка» на передней панели.
В течение нескольких секунд отображается прямоугольная волна
(частота 1 KHz, пик 5V), как показано на рисунке 3-5.
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рисунок 3-5: Автоматическая настройка

Повторить шаги 2 и 3 для проверки канала CH2.

Как осуществлять компенсацию зонда

Данная настройка выполняется при первом подключении зонда к любому

входному каналу с целью согласования зонда с каналом.

Некомпенсированный или ошибочно компенсированный зонд может

привести к отклонениям или ошибкам измерения. Настройка компенсации

зонда производится по нижеследующим шагам:

1、 Установив коэффициент затухания зонда в меню на 10X,

переключатель в зонде на 10X (см. P10 «Как установить коэффициент

затухания зонда»), подключите зонд осциллографа к каналу CH1. При

использовании головки-крючка для зонда необходимо обеспечить ее

тесный контакт с зондом. Подсоедините наконечник зонда к

соединителю для вывода сигнала компенсатора зонда, а держатель

провода к соединителю заземляющего провода компенсатора зонда,

затем нажмите кнопку "Автоматическая настройка" на передней

панели.

2、 Проверьте отображаемую форму волны и отрегулируйте зонд, пока не

будет достигнута правильная компенсация. См. рисунок 3-6, Рисунок

3-7.
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Перекомпенсация правильная компенсация Недокомпенсация

Рисунок 3-6: Отображаемая форма волны при компенсации зонда

3、 Повторите шаги по мере необходимости.

Рисунок 3-7: Настройка зонда

Как настроить коэффициент затухания зонда

Для зонда предусмотрены различные коэффициенты затухания, которые
влияют на факторы вертикальных шкал осциллографа.

Изменение (проверка) коэффициента затухания зонда, установленного в
меню осциллографа, выполняется по нижеследующим шагам:

(1) Нажмите функциональную кнопку для используемого канала (кнопка
CH1 или кнопка CH2).

(2) Выберите "Зонд" из правого меню, далее выберите нужный
коэффициент затухания из левого меню путем поворота ручки "общего
назначения". Данная настройка будет действительна вплоть до
следующего изменения.

Внимание: Коэффициент затухания зонда, установленный в меню при
выпуске осциллографа из завода, составляет 10X.

Необходимо убедиться, что у зонда заданная величина для
переключателя затухания совпадает с коэффициентом затухания
зонда, установленного в меню осциллографа.

Заданные величины для переключателя зонда составляют 1X и 10X. См.
рисунок 3-8.
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Рисунок 3-8: Переключатель затухания зонда

Внимание: при установке переключателя затухания на 1X, зонд
ограничивает ширину полосы осциллографа до 5 MHz.
Чтобы ширина полосы осциллографа была полной,
необходимо установить переключатель на 10Х.

Как безопасно использовать зонд

В корпусе зонда вокруг защитного кольца предусмотрено одно ограничение,
защищающее пальцы от поражения электрическим током. См. рисунок 3-9.

Рисунок 3-9: Кольцо зонда для защиты пальцев

Предупреждение: Во избежание поражения электрическим током при
использовании зонда, держите пальцы за защитным кольцом
зонда.
Предупреждение: Во избежание поражения электрическим током
при использовании зонда, не прикасайтесь к головке
(металлической части) зонда при подключении зонда к источнику
питания.
Перед выполнением каких-либо измерений подключите зонд к
устройству, а клемму заземления - к земле.

Как выполнить самокалибровку

Программа самокалибровки позволяет осциллографу быстро достичь
оптимального состояния с получением наиболее точных значений измерения.
Вы можете выполнить эту программу в любое время, но вы должны
выполнить эту программу, если диапазон изменения температуры
окружающей среды достигает или превышает 5 ° C.

Самокалибровка выполняется при условии отсоединения всех зондов или
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проводов от входного соединителя. После этого нажмите кнопку "Utility",
выберите опцию "функции" из правого меню, опцию "калибровка" из левого
меню, опцию "самокалибровка" из правого меню. Выполните операцию
после убеждения в готовности.

Предварительное ознакомление с вертикальной системой

Как показано на рисунке 3-10, в области контроля "Вертикаль" расположен
ряд кнопок и ручек. Следующие упражнения помогут вам постепенно
ознакомляться с использованием вертикальной настройки.

Рисунок 3-10. Область вертикального контроля

1. Отобразите сигналы в центральной части окошка формы волны с
использованием ручки "Вертикального смещения". Месторасположение
вертикально отображаемого сигнала контролируется ручкой
"Вертикального смещения". При повороте ручки "Вертикального смещения"
стрелка, указывающая на "Контрольную точку заземления" канала,
перемещается вверх и вниз вслед за формой волны.
Навыки измерения

Если метод связи между каналами является DC, вы можете быстро
измерить постоянную составляющую сигнала путем наблюдения за
разницей между формой волны и сигнальной землей.

Если используется метод связи AC, то постоянная составляющая сигнала
фильтруется. Этот метод позволяет вам отобразить переменную
составляющую в сигнале с более высокой чувствительностью.

Горячая клавиша, предназначенная для возврата вертикального
смещения в нулевое положение в двойных аналоговых каналах

Поворотом ручки "Вертикального смещения" можно изменить вертикально
отображаемую позицию каналов, а нажатием данной ручки можно
осуществить возврат вертикально отображаемой позиции каналов в
нулевое положение.

2. Измените вертикальную настройку и наблюдайте за изменением
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информации о состоянии вследствие данного изменения.
Вы можете определить изменение в факторе вертикальных шкал любого
канала с использованием информации, отображаемой в строке состояния,
расположенной в нижней части окошка формы волны.

 При изменении в факторе вертикальных шкал (шкал напряжений)
способом поворота ручки " Вертикальной шкалы", можно обнаружить
изменение в отображаемом факторе шкалы канала, соответствующего
строке состояния.

 При нажатии кнопок CH1, CH2 и Math на экране отображается
информация об операционном меню, флажках, форме волны и состоянии
фактора соответствующего канала.

Предварительное ознакомление с горизонтальное

системой

Как показано на рисунке 3-11, в области контроля "Горизонталь"
расположены одна кнопка и две поворотных ручки. Следующие
упражнения помогут вам постепенно ознакомляться с настройкой
горизонтальной развертки.

Рисунок 3-11. Область горизонтального контроля

1. Измените настройку горизонтальной развертки путем поворота ручки
"Горизонтальная шкала" и наблюдайте за изменением состоянии
информации вследствие данной операции. При изменении
горизонтальной развертки способом поворота ручки "Горизонтальной
шкалы", можно обнаружить изменение в отображаемой
горизонтальной развертке, соответствующей строке состояния.

2. Отрегулируете горизонтальное смещение сигнала в окошке формы
волны путем поворота ручки "горизонтального смещения".

Ручка "горизонтального смещения" предназначена для контроля
горизонтального смещения при триггере сигнала. При повороте ручки
"горизонтального смещения" можно увидеть, как форма волны
горизонтально перемещается вслед за ручкой.

Горячая клавиша, предназначенная для возврата смещения
триггерной точки в горизонтальное нулевое положение

Поворотом ручки "горизонтального смещения" можно отрегулировать
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горизонтальное смещение сигнала в окошке формы волны, а нажатием
данной ручки можно осуществить возврат смещения от триггера в
нулевое горизонтальное положение.

3. Нажатие кнопки "HOR" позволяет переключение между нормальным
режимом и режимом масштабирования формы волны.

Предварительное ознакомление с триггерной системой

Как показано на рисунке 3-12, в области контроля триггера расположены
одна поворотная ручка и две клавиши. Следующие упражнения помогут
вам постепенно ознакомляться с настройкой триггерной системы.

Рисунок 3-12. Область контроля триггера

1. Нажмите кнопку меню "триггера" для вызова меню триггера, далее вы можете
изменить настройку триггера, нажимая кнопку выбора меню.

2. Изменить настройку уровня запуска с использованием ручки «уровень
запуска».

При повороте ручки «уровень запуска» можно увидеть на экране
перемещение триггерной стрелки вверх и вниз вслед за поворотом
ручки. Наряду с перемещением триггерной стрелки можно увидеть
изменение отображаемого на экране значения уровня запуска.

Примечание. Поворотом ручки «уровень запуска» можно изменить
значение уровня запуска, причем данная ручка может служить горячей
клавишей для вертикальной средней точки в пределах амплитуды
сигнала триггера (путем нажатия) при настройке уровня запуска.

3. При нажатии клавиши "принудительный триггер": принудительно
генерировать сигнал триггера, который в основном используется для
«нормального» и «одиночного» из триггерных режимов.
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Как осуществлять автоматическое измерение

Автоматическое измерение выполняется путем нажатия клавиши
"измерение", в общей сложности имеется 30 типов измерений, в нижней
левой части экрана может отображаться до 8 типов измерений.

30 типов автоматических измерений включают в себя цикл, частоту,
среднее значение, размах, среднеквадратичное значение, максимальное
значение, минимальное значение, верхнее значение, нижнее значение,
амплитуду, выброс, предварительный выброс, время нарастания, время
спада, ширину положительного импульса, ширину отрицательного импульса,
положительный коэффициент заполнения, отрицательный коэффициент
заполнения, задержку A-> B , задержку A-> B , среднеквадратичное
значение периодической формы волны, среднеквадратичное значение
курсора, отношение ширины импульса к экрану, фазу, число положительных
импульсов, число отрицательных импульсов, количество передних фронтов,
количество задних фронтов, площадь, площадь цикла.

При выполнении измерений каналы формы волны должны быть
включенными. Автоматическое измерение не допускается при записи форм
волны, расчете двунаправленных форм волны, а также тогда, когда
триггерный режим является видеоконтрольным. При медленной развертке
измерение цикла и частоты тоже не допускается.

Например измерение циклов и частоты сигналов от канала CH1 выполняется
по нижеследующим шагам:
1. После нажатия клавиши "измерение" в правой части экрана отображается

меню автоматического измерения.
2. Нажмите клавишу "добавить CH1" из правого меню.
3. После того, как в левой части экрана отображается меню "тип измерений",

выберите опцию "цикл" путем поворота ручки "общего назначения".
4. Нажмите клавишу "добавить CH1" из правого меню, добавка опции

"цикл" выполнена.
5. Выберите опцию "частота" из меню "типы", расположенного в левой

части экрана, путем поворота ручки "общего назначения".
6. Нажмите клавишу "добавить CH1" из правого меню, добавка опции

"частота" выполнена.
В нижней левой части экрана будет автоматически отображаться
измеренное значение.
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4.Связь с программным обеспечением хоста
на компьютере
Осциллограф поддерживает связь с хостом на компьютере через интерфейс

USB. Программное обеспечение хоста Oscilloscope, установленное на
компьютере, позволяет обеспечить ряд функций, таковых как хранение, анализ,
индикация и дистанционное управление данными, измеренными
осциллографом.

Для конкретных методов использования программного обеспечения для ПК
для осциллографа, пожалуйста, загрузите и просмотрите документацию помощи
ПК на нашем сайте загрузок.

Ниже изложено, как использовать интерфейс USB, и как подключить к
компьютеру.

(1) Настройте тип протокола USB-устройства прибора: зажмите Utility→
функция→ конфигурация→ устройство , переключитесь на PC.

(2) Установка программного обеспечения. Установите на компьютер
программное обеспечение хоста Oscilloscope из компакт-диска,
поставленного вместе с устройством.

(3) Соединение: Соедините USB-устройство (Device) на задней панели
осциллографа с USB-интерфейсом компьютера через USB-кабеля для
передачи данных.

(4) Установка драйверов: После запуска программного обеспечения хоста
Oscilloscope на компьютере, для открытия встроенного файла справки,
далее выполняете установку драйверов по шагам, предусмотренным в
файле под заголовкой " Подключение устройства к ПК".

(5) Настройка порта связи хоста: откройте программное обеспечение
Oscilloscope, нажмите «передачу» в строке меню, выберите «настройка
портов» и в диалоговом окне "Настройка" выберите порт связи «USB».
После успешного подключения цвет подсказки о состоянии подключения,
расположенной в нижнем правом углу программного интерфейса,
становится зеленой.
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Рисунок 4- 1: через интерфейс USB подключается к компьютеру.
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5.Приложение
Приложение A: Вложения

(Изображения приведены только для справки, пожалуйста, ориентируйтесь на
фактический продукт.)

Стандартные аксессуары:

Силовой кабель Краткое
руководство

USB-кабель Зонд Калибровочный
карандаш для

зонда

Опциональные аксессуары:

Мягкий чехол Линия Q9

Приложение B: Ежедневное обслуживание и чистка

Ежедневное обслуживание

Не храните и не размещайте прибор в местах, где ЖК-дисплей будет длительное
время подвергаться прямому солнечному свету.

Осторожно: Не допускайте попадания аэрозолей, жидкостей и растворителей
на прибор или зонд, чтобы избежать повреждений.

Чистка:

Проверяйте прибор и зонд в соответствии с условиями эксплуатации.
Следуйте следующим шагам для очистки внешней поверхности прибора:

1. Используйте мягкую ткань для удаления пыли с внешней стороны
прибора и зонда. При очистке ЖК-дисплея будьте осторожны, чтобы не
поцарапать прозрачный защитный экран.
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2. Протрите прибор влажной, но не мокрой мягкой тканью, убедитесь, что
питание отключено. Можно использовать мягкое чистящее средство или
чистую воду. Не используйте абразивные химические чистящие средства,
чтобы избежать повреждения прибора или зонда.

Предупреждение: Перед повторным подключением питания убедитесь,
что прибор полностью высох, чтобы избежать короткого
замыкания или даже травм, вызванных влажностью.
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